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1. PMD 

a. 룰 기반 정적 분석 도구 

b. 적용할 Rule을 지정하여 해당 Rule 위반 여부를 확인 

c. 실제 분석에 사용할 Rule을 따로 뽑아내서 Rule Set을 만들었다. 

Rule set 설명 

Basic 가장 기본적인 코딩에 대한 규칙 

Braces 괄호에 대한 규칙 

Code Size CyclomaticComplexity 같은 코드 사이즈에 대한 규칙 

Empty code 비어 있는 Catch문 과 같은 비어있는 코드에 대한 규칙 

Naming 너무 긴 변수 명 과 같은 naming관련 규칙 

Optimization 최적화에 관한 규칙 

Unused Code 도달하지 못한 코드에 관한 규칙 

 

d. Report 

(1) Rule Set 위반 총합 개수 : CI서버에 보고된 총 개수는 270개 이다. 

  

 

 

 



(1)-1 Package - controller : 28개 

 

 (1)-2 Package – model : 58개 

 

 (1)-3 Package – view : 184개 

 

  (2) Rule Category 



 

 (3) Rule Type 

 

 (4) type 별 대표 분석 :  총 22가지 type에 Rule 체크를 했으며, 자세한 사항은 첨부  

 한 xml 파일 또는 CI 서버를 참조(Http://125.187.155.70:8080) 

1. AddEmptyString : 숫자를 문자열로 변환할 경우 비어있는 문자열("")을 이용하는 것은 매

우 비효율적 



 

2. AvoidFieldNameMatchingTypeName : 클래스 명과 그 클래스에 포함된 필드명이 같다면 혼동됨 

 

3. AvoidInstantiatingObjectsInLoops : 반복문 내에서 객체를 인스턴트화하지 말자. 

 

4. EmptyIfStmt : 이 룰은 비어 있는 조건절을 찾아낸다 

 



5. EmptyStatementNotInLoop : 비어있는 구문(; <- 세미콜론(semicolon)으로 알려진)은 반복

문 내에서는 두개의 ;(세미콜론)을 포함하고 있어야 하며, 하나만 나타날 경우 이는 버그

일 가능성이 있다. 또한 코드상 ;(세미콜론) 혼자 나타거나 문장 끝에 중복되어 나타날 경

우 불필요한 부분으로 삭제하여야 한다 

 

6. ExcessiveMethodLength : 나의 메소드가 과도한 기능을 수행하는 것은 이 룰을 위반하는 

것이며, 메소드의 사이즈를 줄이기 위하여 메소드 내의 기능을 분산 위임하여 실행할 수 

있는 helper methods를 생성하거나 복사 붙여넣기로 만든 모든 코드를 제거한다. 

 

 

2. Metrics 

 a. cyclomatic complexity 등 코드의 복잡성에 대해 검사하는 정적 분석 도구 

 b. 메소드 개수, 클래스 개수, 총합 코드 라인수 등 다양한 정보 제공  

 c. 허용치를 넘는 class 및 method가 있는 부분은 빨간색, 정상적인 부분은 파란색으로 

   표기가 되므로 알아보기가 쉽다. 

d. Jekins에서 metrics 관련 플러그인이 없어 Eclipse-Plugin을 통해 자체적으로 분석  

  

e. Metrics 분석 결과 : 개개의 자세한 결과는 첨부한 xml형식의 report로 확인가능   

 



 

 

 Number of Parameters, McCaBe Cyclomatic Complexity, Nested Block Depth 세 부분 

적색으로 표시, 코드 복잡도가 높거나, 가진 인수가 지나치게 많은 부분임을 알 수 

있다. 

f. 위험 부분 분석 

1. Number of Parameters : Parameter의 개수 

 

 

 



 -AlphabetBoard가 가진 Parameter가 8개로 너무 많다. 

 2. McCabe Cyclomatic Complexity : 코드 순환 복잡도. 프로그램의 복잡도를 측정하는 수 

 치 이며, 프로그램 소스 코드의 독립된 경로의 수를 기초로 만들어짐. 컴포넌트를 통한  

 경로의 수를 측정하며 조건부 분기의 수와 복잡성에 의해 결정된다. 

 

 

 

- Cyclomatic Complexity 수치가 15이다.  

 



  

- 대채적으로 Cyclomatic Complexity가 10 이상인 경우에는 관리가 어렵다고 정의 한다. 

 그런데 해당 수치가 현재 cycle() 에서 15를 갖고있다. If 분기가 많고, if문안에 if문이  

 들어가 있는 형태로서 복잡도가 높아졌다. Switch case에서 실제 복잡도에 비해 복잡도가 

 늘어나지만, 현재 코드에는 해당 사항이 없다. 

  

 

 3. Nested Block Depth : 코드의 인접 block의 depth 

 

 

 

 - 인접한 block의 depth 를 측정한 수치이며, 기본 maximum은 5인데, view package에서  

 Total 6의 수치를 갖고 있다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.FindBugs

 

 

- 총 20개의 Warning 발생 

 

1) SS_SHOULD_BE_STATIC (4 warnings) 

- AlphabetBoard.java:12, Board.java:32, 33, 34 

- 해당 field 를 static으로 지정해야 한다. 

예)

 



 private final int DELAY = 2; 

 

2) SQL_NONCONSTANT_STRING_PASSED_TO_EXECUTE (3 Warnings) 

- Database.java:85, 148, 192 

- SQL문에 사용되는 string을 constant로 지정해야 한다. SQL Injection에 덜 취약하고 좀더 

효율적이다. 

예)

 

082         String sql = "update Word set correct = 1 where name = '"+word.getName()+"'"; 

083         try{ 

084           stmt = conn.createStatement(); 

085           stmt.executeUpdate(sql); 

 

3) SF_SWITCH_NO_DEFAULT (3 Warnings) 

- AlphabetBoard.java:43, Board.java:87, DictionaryPanel.java:242,  

- Switch문에 default case를 추가해야한다. 

예)

 

043         switch(result) 

044         { 

045         case 0: 

046           this.x = (int)((double)Math.random()*((double)this.width-(70*ratio))); 

047           break; 

048         case 1: 

049           this.x = (int)((double)Math.random()*((double)this.width-(70*ratio))); 

050           this.x = this.x+ this.width+this.wordWidth; 



051           break; 

 

4) DLS_DEAD_LOCAL_STORE (2 Warnings) 

- MainController.java:50, DictionaryPanel.java:197 

- 해당 변수에 값을 할당했지만 사용되지 않는다. 

예)

 

48   public static void main(String args[]) 

49   { 

50     MainFrame mf = new MainFrame(); 

51   } 

 

5) UCF_USELESS_CONTROL_FLOW (1 Warning) 

- SoundPlayer.java:53 

- control flow가 불필요하게 분기되어 있다. 

예) 

 

52   public void display(String msg) { 

53     if (out != null) 

54       ; 

55   } 

 

http://125.187.155.70:8080/job/T3/lastSuccessfulBuild/findbugsResult/type.296217702/


 

 

4. CheckStyle 

 

- 총 489개의 Warning 발생 

 

6) ClassDataAbstractionCouplingCheck (3 warnings) 

- DictionaryPanel.java:22, MainFrame.java:24, PicturePanel.java:14 

- 한 클래스에서 data abstraction coupling(데이터 추상 결합: 다른 클래스의 인스턴스를 생

성할 때 이를 가리키는 변수가 없음)이 13개(최대 7개까지 허용) 존재한다. 



예)

 

022 public class DictionaryPanel { 

... 

056     frame.setLayout(new BorderLayout()); 

... 

 

7) CyclomaticComplexityCheck (1 Warning) 

- Board.java:127 

- Cyclomatic Complexity(순환 복잡도)가 15(최대 10까지 허용)다. 

예)

 

127   protected boolean cycle() { 

128  

129     if (x > dx && y > dy) { 

130       x--; 

131       y--; 

132       if (x == dx || y == dy) 

133         return false; 

134       else 

135         return true; 

136     } else if (x > dx && y < dy) { 

137       x--; 

138       y++; 



139       if (x == dx || y == dy) 

140         return false; 

141       else 

142         return true; 

143     } else if (x < dx && y > dy) { 

... 

 

8) EmptyLineSeparatorCheck (120 Warnings) 

- DictionaryController.java:12, 13, 24, 27, 44, GameController.java:13, 14, 15, 16, 17, 

MainController.java:12, 13, 14, 32, 36, 40, 44, PictureController.java:10, 11, 18, 21, 24, 27, 

31, Alphabet.java:6, 16, Contents.java:6, Database.java:13, 14, 187, Dictionary.java:16, 

Picture.java:13, Word.java:9, 10, 11, 12, 13, AlphabetBoard.java:2, 13, 14, 15, 15, 16, 17, 70, 

Board.java:33, 34, 35, 35, 36, 37, 38, 39, 39, 40, 40, 41, 42, 43, 44, DictionaryPanel.java:24, 

25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 46, 

GamePanel.java:17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 39, 40, 

MainFrame.java:27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, PicturePanel.java:16, 17, 

18, 19, 22, 23, 28, 29, 32 

- 앞에 공백 라인을 넣도록 한다. 

예)

 

11     private Word word; 

12     private Dictionary dic; 

13     private Database db; 

14      

... 

20      

21     public Word getWord(){ 

22       return word; 

23     } 

24     public Dictionary getDictionary(){ 

25       return dic; 

26     } 

27     public void searchbyInitial(char alphabet) { 

28         word = db.selectRandomWordbyAlphabet(alphabet); 

29     } 

... 

 

9) FileTabCharacterCheck (16 Warnings) 



- DictionaryController.java:16, GameController.java:12, MainController.java:11, 

PictureController.java:14, Alphabet.java:9, Database.java:12, Dictionary.java:10, 

Picture.java:1, Word.java:1, AlphabetBoard.java:1, Board.java:3, DictionaryPanel.java:2, 

GamePanel.java:1, MainFrame.java:2, PicturePanel.java:1, SoundPlayer.java:14 

- 자바 파일 내부에 tab 문자가 있다. tab을 모두 space로 치환해서 사용한다. 

예)

 

15     public DictionaryController() { 

16       word = new Word(); 

17       dic = new Dictionary(); 

18       db = new Database(); 

19     } 

 

10) JavaNCSSCheck (2 Warnings) 

- DictionaryPanel.java:120, PicturePanel.java:38 

- 주석이 아닌 라인수(Non Commenting Source Statements,NCSS)가 50보다 많다. 

예)



 

120   public void viewDictionary(MainController mainControl, JPanel main, M

ainFrame frame) { 

121     d = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize(); 

122     ratio = ((double) (d.getWidth() + d.getHeight()) * 0.0005); 

... 

 

11) LocalVariableNameCheck (5 Warnings) 

- DictionaryPanel.java:84, 124, 125, 126, 127 

- local, non-final 변수 이름이 format property의 format spec.과 다르다. '_'를 제거한다. 

예)

 

084     ImageIcon word_icon = new ImageIcon(mainControl.getDictionaryContro

ller() 

... 

124     int animal_Count = 0; 

125     int plant_Count = 0; 

126     int tool_Count = 0; 

127     int nation_Count = 0; 

 

12) MemberNameCheck (14 Warnings) 



- Contents.java:5, 6, AlphabetBoard.java:12, Board.java:32, 33, 34, DictionaryPanel.java:34, 

GamePanel.java:21, 22, 23, 24, 25, 26, 31 

- instance 변수 이름이 format property의 format spec.과 다르다. '_'를 제거한다. 

예)

 

05     private String sound_URL; 

06     private String image_URL; 

 

13) SeparatorWrapCheck (66 Warnings) 

- Board.java:69, DictionaryPanel.java:85, 129, 242, 245, 246, 256, 257, 267, 268, 278, 279, 

GamePanel.java:72, 128, 131, 149, 150, 153, 156, 169, 171, 174, 176, 192, 193, 196, 199, 

211, 213, 232, 233, 234, MainFrame.java:71, 79, 83, 88, 159, 161, 164, 165, 166, 167, 169, 

175, 176, 177, 178, 180, 182, 183, 184, 186, 193, 219, PicturePanel.java:93, 95, 102, 103, 

105, 106, 157, 159, 165, 166, 168, 169 

- '.'를 이전 줄로 올린다. 

예)

 

068     ImageIcon ii = new ImageIcon(mainControl.getGameController().getWor

d() 

069         .getImageURL()); 

 

14) WhitespaceAfterCheck (19 Warnings) 

- Database.java:19, 236, AlphabetBoard.java:34, 37, 40, 40, 40, 46, 46, 46, 49, 49, 49, 53, 53, 

53, 66, 66, MainFrame.java:64 

- 해당 token 뒤에 공백을 넣는다. 

예)



 

019     }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 

... 

236     randNum = (int)(randomvalue*wordarr.size()); 

(공백이 잇는 것처럼 보이지만 ' = '를 제외하고는 공백이 전혀 없음) 

 

15) WhitespaceAroundCheck (243 Warnings) 

- DictionaryController.java:21, 24, 36, 36, 39, 39, MainController.java:14, 14, 16, 23, 23, 23, 23, 

33, 33, 37, 37, 41, 41, 44, PictureController.java:31, Alphabet.java:9, 20, Database.java:16, 

17, 17, 19, 19, 19, 19, 19, 19, 22, 23, 23, 25, 25, 25, 25, 26, 26, 26, 26, 38, 38, 38, 38, 42, 52, 

52, 52, 62, 62, 62, 62, 63, 63, 66, 74, 74, 74, 82, 82, 82, 82, 83, 83, 87, 87, 87, 100, 100, 103, 

115, 115, 115, 124, 124, 127, 137, 137, 137, 145, 145, 145, 145, 146, 146, 150, 150, 150, 

159, 159, 159, 159, 160, 160, 164, 164, 164, 172, 172, 172, 172, 173, 173, 176, 182, 182, 

182, 189, 189, 189, 189, 190, 190, 193, 206, 206, 206, 218, 218, 218, 218, 219, 219, 222, 

232, 232, 232, 236, 236, 242, 242, 244, 244, 244, Picture.java:5, Word.java:6, 29, 29, 41, 41, 

45, 45, 53, 53, 61, 61, 61, 61, 61, AlphabetBoard.java:34, 34, 37, 37, 37, 37, 37, 37, 40, 40, 

40, 40, 46, 46, 46, 46, 46, 46, 49, 49, 49, 49, 49, 49, 50, 50, 50, 53, 53, 53, 53, 53, 53, 57, 57, 

61, 66, 66, 66, 66, 73, 73, 73, 73, 73, 73, 73, 73, 74, 74, 76, 76, 76, 76, 76, 76, 76, 76, 76, 76, 

77, 77, 79, 79, 81, 81, 81, 81, 81, 81, 81, 83, 83, 85, 85, 85, 85, 85, 85, 85, 85, 85, 87, 87, 89, 

89, 89, 89, 121, 121, 121 

- 해당 token 앞뒤에 공백을 넣는다. 

예)



 

24     public Dictionary getDictionary(){ 

... 

36         if(text.length() == 1){ 

 


